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Automat isches Getriebe 



Prioritat: 23. Mai 1975, Grofibritannien, Nr. 22467/75 



Die Erfindung bezieht sich auf ein automatisches Getriebe fttr Kraft- 
fahrzeuge; sie ist in ganz besonderem MaBe geeignet fiir automati- 
sche Getriebe von schweren Fahrzeugen, wie z.B. Lastkraf twagen oder 
Bussen. 

Bei einer bekannten Art autoraatischer Getriebe wird ein hydrodyna- 
mischer Drehmomentenwandler verwendet, der mit einem Planetenge- 
triebe gekoppelt ist; die Steuerung findet dabei durch ein relativ 
kompliziertes hydraulisches Regelsystem statt. 

Bei einer anderen bekannten Art automatischer Getriebe wird eine 
Anzahl von Planetengetrieben verwendet, wobei die SchaltvorgSnge 
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mittels elektrisch/pneuraatisch oder hydraulisch bet&tigter Brems- 
bSnder bewirkt werden, die ihrerseits wiederum von einem relativ 
komplizierten Regelsystem geschaltet werden* 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein automatisches Getriebe zu finden, 
das besonders einfach im Aufbau, billig in der Herstellung und zu- 
verlSssig im Betrieb ist. 

Erf indungsgemaa wird diese Aufgabe gel5st durch ein automatisches 
Getriebe mit einer Fliissigkeits-Kupplung, deren Ausgang mit dem 
Eingang eines Vorgeleg-Getriebes verbunden ist f und durch eine.Re- 
geleinrichtung, mittels derer verschiedene EinfluBfaktoren, wie 
z.B. Motordrehzahl und Drosselklappenstellung (urn hier nur einige 
zujnennen) / erfafibar und in Abh&ngigkeit von einem vorher bestimm- „ 
ten Funktionskennfeld Steuersignale zum Ausiasen von Schaltvor- 
gclngen im Getriebe erzeugbar sind. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist ein Vorgeleg- 
Getriebe ohne Synchronisiereinrichtung vorgesehen, und die Regel- 
einrichtung weist Sensoren zum Erfassen der Drehzahl von Eingangs- 
und Ausgangs^elle des Getriebec, die in AbhSngigkeit von diesen 
Drehzahlen ein erstes und ein zweites Regelsignal abgeben, sowie 
eine Vergleichseinrichtung zum Vergleichen der beiden Regelsignale 
und zur Abgabe eines weiteren Regelsignals zur Ausldsung eines 
Gangwechsels beim Erreichen einer geeigneten Drebzahldif ferenz zwi- 
schen Getriebeelnganga- und Getriebeausgangsdrehzahl auf. 
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Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, 
dafi eine Einrichtung vorgesehen ist, mittels derer die Drosselklap- 
pe beim Hochschalten geschlossen werden kann, und wodurch auch ein 
schaltneutraler Zwischenzeitraum erzielt werden kann, wShrend des- 
sen eine Synchronisation vorgenommen werden kann - "throttle 
dipping" -Einrichtung -, und dafi weiterhin eine Schalteinrichtung 
ftir eine Bremse zum Abbremsen der Getriebeeingangswelle beim Hoch- 
schalten vorgesehen ist. Oberdies ist es auch noch vorteilhaft, 
wenn die Regeleinrichtung eine Einrichtung zum Of fenhalten der 
Drosselklappe wShrend eines Herunterschaltens unter Last aufweist 
und in eine "Neutralstellung" einstellbar ist, wShrend deren Dauer 
das Getriebe in einer neutralen Zwischenstellung zwischen den bei- 
den zu schaltenden GSngen gehalten ist. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Ausgang der Fltissigkeits-Kupplung Hber 
eine Kupplungseinrichtung mit dem Eingang des Vorgeleg-Getriebes 
verbunden ist und das Vorgeleg-Getriebe eine Synchronisiereinrich- 
tung aufweist, mittels derer eine Synchronisierung wahrend der 
Gangwechsel durchftthrbar ist. Vorteilhafterweise ist dabei wiederum 
eine "throttle dipping" -Einrichtung (s.o.i) vorgesehen, d.h. die 
Regeleinrichtung weist eine entsprechende Einrichtung auf , mittels 
derer die Drosselklappe beim Hochschalten schliefibar ist. 

Ein erf indungsgem&Bes automatisches Getriebe weist vorzugsweise 
eine Regeleinrichtung mit einem Schaltventil zum Verteilen der 
Arbeitsflttssigkeit an die einzelnen zu schaltenden El entente, mit 
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Einrichtungen zur Erzeugung von Signalen in Abh&ngigkeit von der 
Fahrzeuggeschwindigkeit, von der Motordrehzahl und von der Drossel- 
klappenstellung, sowie mit einer Einrichtung zur Regelung der Motor- 
leistung wShrend aller Gangwechsel auf . 



In der Zeichnung wird die Erfindung anhand von Prinzipskizzen noch 
naher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Diagranundarstellung einer Ausfiihrungs- 
form der Erfindung , 
und 

Fig, 2 eine schematische Diagranundarstellung einer anderen Aus- 
ftihrungsform der Erfindung. 

Bei der in Fig. 1 gezeigten Prinzipdarstellung einer Ausfuhrungs- 
form eines erf indungsgemSBen automatischen Getriebes ist eine Flus- 
sigkeits-Kupplung 1 vorgesehen, die verbunden ist mit dem Eingang 
(Eingangswelle) 2 eines Vorgeleg-Getriebes , das allgemein mit 3 
bezeichnet ist. Dieses Vorgeleg-Getriebe 3 weist einen Ausgang 
(Ausgangswelle) 4 auf. Die Eingangswelle 2 des Getriebes 3 kann 
mittels einer Bremse 5 verzdgert bzw. abgebremst werden. 

Weiterhin ist ein W&hlhebel 6 vorgesehen, der vom Fahrer zur Ein- 
stellung einer gewiinschten Arbeitsstellung des automatischen Ge- 
triebes bedient werden kann. 
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Das Getriebe 3 weist keine Sychronisiereinrichtung fur die verschie- 
denen GSnge auf. Stattdessen wird die Synchronisation durch ein. ge- 
eignetes Einstellen der Motordrosselklappe erreicht, und zwar beim 
Herabschalten dadurch, daS die Drehzahl der Eingangswelle 2 des 
Getriebes 3 angehoben und beim Hochschalten mittels der Bremse 5 
abgesenkt wird. Die synchrone Geschwindigkeit last sich elektro- 
nisch durch den Einbau von Sensoren 11 und 12 an der Eingangs- 
bzw, Ausgangswelle des Getriebes 3 feststellen. 

Der Gangwechselmechanismus in dem Getriebe 3 kann entweder elektro- 
pneumatisch Oder elektro-hydraulisch gesteuert werden und eine An- 
zahl von servountersttitzten Einrichtungen umfassen, die oben auf 
dem Getriebe angeordnet werden k5nnen. 

Bei einem Hochschalten last sich die synchrone Geschwindigkeit 
durch ein automat isches "throttle dipping" erreichen, d.h. durch 
ein automatisch angepaBtes Absenken der Motordrehzahl. Ftir ein 
unter Last erfolgendes Herunterschalten wird die Drosselklappe 
wShrend des Schaltvorgangs of fengehalten und die Regeleinrichtung 
ist dabei in eine neutrale Zwischenstellung einschaltbar bzw. das... 
Regelsystem stellt eine schaltneutrale Zwischenstellung ein. Im 
Falle eines Herunterschaltens ohne Last arbeitet der Drosselklap- 
pen-SchlieBmechanismus umgekehrt und setzt die Motordrehzahl hoch. 

Um das jeweilige Einstellen der Drosselklappe zu bewirken f wird 
ein TotganggestSnge zwischen die Krafts toff pumpe 7 des Fahrzeugs 
und das Drosselklappen-GestSnge zwischengeschaltet . Mittels eines 
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Druckluft beaufschlagten Kolbens 8 lSBt sich die Lage des Brenn- 
stoffpumpen-Ges tells wahrend des Gangwechsels einstellen bzw. 
regeln. Der Kolben 8 seiner selts versorgt bzw. steuert ein Ventil 
9 - dieser ganze Gasgestange-Einstellmechanismus kann Shnlich dem 
ausgefiihrt sein, der bereits in der DT-OS 25 22 24o beschrieben 
ist. 

In dem gezeigten System ist weiterhin eine Regeleinrichtung lo vor- 
gesehen, die mit den nachfolgend aufgezShlten Eingangssignalen be- 
aufschlagt wird: 

1. einem Signal, das eine Information uber die Position des 
Wahlhebels 6 gibt (dargestellt durch die Linie A); 

2. einem Signal, das eine Information Uber die Geschwindigkeit 
(Drehzahl) der Eingangswelle 2 des Getriebes 3 abgibt (dar- 
gestellt durch die Linie B) ; 

3. einem Signal, das eine Information ttber die Geschwindigkeit 
(Drehzahl) der Ausgangswelle 4 des Getriebes 3 gibt (darge- 
stellt durch Linie C) . 



Im nachfolgenden wird nun die Arbeitsweise des automatischen Schalt- 
getriebes, das in Fig. 1 dargestellt ist, noch naher beschrieben: 

Startstellung des Getriebes; 

Durch die Bewegung des Wahlhebels von der Neutral stellung in die 
"Automatik n -Stellung bewirkt der Fahrer des Fahrzeugs, daB das 
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Getriebe sich in die Startstellung einstellt. Bei stehendem Fahr- 
zeug heiBt dies, daB die Getriebe-Eingangsweile zum Stillstand 
gebracht wird, bevor eine Synchronisation eintreten kann. Diese 
wird dadurch erreicht, daB die Bremse 5 fur die Getriebeeingangs- 
welle 2 durch ein Signal aus der Regeleinrichtung lo aktiviert 
wird. Wenn die Getriebeeingangswelle bis zum Stillstand abgebremst 
ist, dann gibt die Regeleinrichtung ein Signal an den Gangwahl- 
mechanismus zum Einriicken der Schaltklauen ab. 

Sobald der Gang eingerfickt 1st, wird die Bremse 5, die auf die 
Getriebeeingangswelle wirkt, gelost und das Fahrzeug ist bereit 
abzufahren, wenn das Gasgestange niedergedrUckt wird. Urn sicherzu- 
stellen, dafi wahrend des Einruckens des Anfahrganges keine Motor- 
leistung auftritt, gibt die Kontrolleinrichtung lo auch ein 
Steuersignal an den Drosselklappen-Einstellmechanismus ab. Ein 
Kontrollsignal wird zum Fahrer zurttckgef uhrt , sobald der Gang po- 
sitiv eingertickt ist* 

Hochschalten; 

Nachdem der Startgang eingerttckt ist, wird sich das Fahrzeug in 
Bewegung setzen, sobald das Gaspedal niedergedrttckt wird. Wenn 
das Fahrzeug Geschwindigkeit aufnimmt, wird die Kontrolleinrich- 
tung bei im voraus bestimmten Motorgeschwindigkeiten (-drehzahlen) 
ein Hochschalten bewirken: 

Bei Erreichen der kprrekten Schaltgeschwindigkeit wird die Regel- 
einrichtung lo ein Steuersignal zum Wegnehmen der Motorleistung 
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durch Betatigung des GasgestSnge- bzw. des Drosselklappen- 

Verstell-Mechanismus abgeben. Zur selben Zeit wird uber ein Signal 
an die Gangwahleinrichtung ein Ausriicken des Ganges bewirkt. Wenn 
die Motordrehzahl absinkt, wird die Steuereinrichtung den Zeit- 
punkt der Synchronisation der internen Komponenten feststellen 
und dann ein Einrttcksignal fiir den nachsten Gang abgeben. Sobald 
der Einrtlckvorgang stattgefunden hat, wird die Leistung wieder zu 
dem vom Fahrer vorbestimmten Wert zuruckgefuhrt. 



Allerdings ist im Falle vieler groBer Dieselmotoren die Abnahme 
der Motordrehzahl bei Abschalten der Brennstof f zufuhr viel zu ge- 
ring. Dies kann dazu fUhren, dafi der Synchronisationsvorgang eihe 
auBerordentlich lange Zeitdauer beansprucht. WShrend dieser Zeit- 
dauer kann die Fahrzeuggeschwindigkeit so stark abf alien, daB 
eine Synchronisation iiberhaupt nicht mehr moglich ist, oder auch 
daB stattdessen andere Schwierigkeiten, wie z.B. Regelschwankun- 
gen, Instabilitaten, Schwingungen o.M. auftreten. Zur Vermeidung 
dessen erweist es sich als vorteilhaft, wenn bei dem erfindungs- 
gemSBen automatischen Getriebe die Regeleinrichtung die Bremse 
5 fttr die Getriebeeingangswelle aktiviert, um den Abfall der 
Motordrehzahl in geeigneter Weise zu unterstiitzen. Die Bremse 
soil nicht solange angewendet werden, daB die Getriebeeingangs- 
welle zum Stillstand kommt, sondern nur so sehr, daB die Drehzahl 
der Getriebeeingangswelle genttgend tief absinkt, so daB eine 
Synchronisation innerhalb einer verniinftigen Zeitspanne durchge- 
ftihrt werden kann. 
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Herunterschalten unter Last: 

Wenn die Motorgeschwindigkeit bis zu einem vorbestimmten Punkt 
durch die Tragheit bzw. den Widerstand des Fahrzeugs abgesenkt 
wird, gibt die Regeleinrichtung ein Signal zum Einschalten des 
nachst niedrigeren Ganges. Hierfiir wird zunMchst das Getriebe in 
eine Neutralstellung gebracht und in dieser kurzzeitig gehalten, 
wahrend in der Zwischenzeit die Motordrehzahl zum Ansteigen ge- 
bracht wird. Das Gaspedal wird dabei noch vom Fahrer niederge- 
driickt. Wenn die Synchronisation durchgefuhrt ist, gibt die Regel- 
einrichtung eih Signal f tir das Einriicken des entsprechenden Ganges 
ab. Dabei muB sichergestellt werden, daB die Wirkung des Gaspedals 
raomentan solange aufgehoben wird, wahrend die neutrale Stellung 
im Getriebe eingeschaltet ist. 

Herunterschalten ohhe Last: 

Wenn das Fahrzeug bei geschlossener Drosselklappe langsamer wird, 
gibt die Regeleinrichtung wiederum ein Signal fur das Einschalten 
des nachst niedrigeren Ganges ab, sobald die Fahrzeuggeschwindig- 
keit zu einem im voraus eingestellten Wert abgesunken ist. Die 
Neutralstellung des Getriebes wird dabei eingeschaltet und dann 
das Gaspedal bzw. die Drosselklappe automatlsch bis zum Erreichen 
bzw. Abschlufl der Synchronisation verstellt. Danach wird die 
Drosselklappe wieder geschlossen (bzw. das Gaspedal wieder 
zuruckgefiihrt) un d der entsprechende Gang einge- 

rflckt. Solche "Heriinterschalf-Vorgange werden bei geringen Motor- 
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drehzahlen auftreten, wenn keine Leistung anliegt, es sei denn die 
Fahrzeugbremsen werden eingesetzt, dann werden solche Schaltvor- 
gange bei hoheren Motordrehzahlen ausgeftihrt, um die Motor-Brems- 
wirkung noch zu unterstutzen. 

Klckdown-Einr ichtung ; 

Man kann auch einen Leistungs-Abtastschalter einbauen, der sicher- 

stellt, da8 ein Hochschalten schon bei geringeren Motordrehzahlen 

vorgenommen wird, um ein wirtschaf-tliches Fahren zu ermSgliches, 
bzw. bis 

wenn nicht gerade Aiaximale Leistung benotigt wird. So eine Anderung 

dann „ 
im Leistungsniveau gibt /sine "Kickdown^-Bedingung ab, vorausge- 

setzt. die Fahrzeuggeschwindigkeit befindet sich in einem ange- 

messenen Bereich, der das Einschalten des nSchst niedrigeren Ganges 

ohne Oberdrehen ermSglicht. 



Weiterhin konnen auch noch Einrichtungen zum Speroren von Gangen 
oder zum Begrenzen von Gangbereichen vorgesehen sein ("Override 
Facilities") . 



Eine andere Ausf vihrungsform eines erf indungsgemaBen automatischen 
Getriebes ist in Fig. 2 dargestellt. Der hauptsSchliche Unterschied 
zwischen den beiden Ausf Ohrungsformen besteht darin, daB bei der 
Ausftihrungsform gemMA Fig. 2 ein konventioneller Synchronisier- 
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mechanismus 14 in dera Vorgeleg-Getriebe 3 aufgenommen ist, aber 
eine Kupplung 11 zwischen die Flussigkeitskupplung 1 und die 
Eingangswelle 2 des Getriebes 3 zwischengeschaltet ist. Die hier 
dargestellte Ausftthrungsform des erf indungsgemaBen Getriebes 
sttttzt sich sorait auf die Verwendung einer konventionellen Syn- 
chroneinrichtung zur Durchfiihrung des Synchronisationsef fektes 
wShrend des Auf- und Abschaltvorgangs , wodurch die Regeleinrich- 
tung bzw. das erforderliche Regelsystem bis zu einem gewissen 
Grade vereinfacht wird. Bei der gezeigten Ausftthrungsform muB 
nur mehr ein einfacher Gaspedal-bzw. Drosselklappen-Bedienungs- 
mechanismus von der Regeleinrichtung gesteuert werden. 

Bei der nachfolgenden Beschreibung werden solche Teile, die in 
Pig,. 1 gezeigten Teilen entsprechen und dort schon beschrieben 
sind, mit denselben Bezugszeichen versehen. Die Arbeitsweise die- 
ser in Fig. 2 dargestellten Ausftthrungsform wird im nachfolgenden 
noch nSher beschrieben: 

Startstellung des Getriebes: 

Durch eine Bewegung des Wahlhebels 6 in die w Automatik n -Stellung 
wird die Abgabe eines Signals von der Regeleinrichtung lo an 
die Kupplung 11 ausgelSst, das die Trennung der Flttssigkeitskupp- 
lung 1 von dem Getriebeeingang 2 ausldst. Der GangwShler wird 
dann aktiviert f urn den Anfahrgang einzulegen. Sobald der Anfahr- 
gang er.dgfiltig eingelegt ist # wird die Kupplung 11 wieder in 
Eingriff gebracht und das Fahrzeug ist dann bereit, beim Nieder- 
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treten des Gaspedals wegzufahren. 

Das Gaspedal (bzw. die Drosselklappe) wird wahrend des Einruckens 
des Anfahrganges autoraatisch zurtickgenommen " (bzw. geschlossen) . 

Hochschalten : 

Beim Niederdriicken des Gaspedals erfolgt iiber die Flussigkeits- 

kupplung eine tfbertragung der Antriebskraf t und das Fahrzeug fcihrt 

ab. Bei einer im voraus bestimmten Motordrehzahl gibt die Regelein- 

richtung ein Signal zum Einschalten des nachst hoheren Ganges ab, 

wobei die Kupplung 11 getrennt, das Gaspedal zurtickgenommen (bzw. 

t . geschlossen 
die Drosselklappe / ). und dann der gewtinschte Gang gewShlt 

bzw. eingeschaltet wird. Sodann wird die Kupplung 11 wieder zura 

Greifen gebracht und ie Kraft bzw. Leistung des Motors auf die ur- 

sprtingliche Gr6fie zurtickgef iihrt. 

Herunterschalten unter Last: 

Wenn die Motordrehzahl unter Last bis auf einoi vorbestimmten Wert 
abgesenkt wird, gibt die Regeleinrichtung ein Signal zum Einschalten 
des nachst niedrigeren Ganges ab. Hierfiir wird die Kupplung 11 ge- 
trennt und der nachste Gang eingeschaltet. Dann wird die Kupplung 
11 wieder eingekuppelt . Die Drosselklappe bleibt geoffnet (bzw. 
das Gaspedal-GestSnge niedergedrtickt) , um die Motordrehzahl anzu- 
heben und dabei die Arbeit der Kupplung 11 wShrend des Einkuppelns 
zu verkleinern. 
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Herunterschalten ohne Last; 

Wenn das Fahrzeug ohne Last verlangsamt, schaltet die Regelein- 
richtung wiederum durch die einzelnen Gange in Abhangigkeit von 
der Reduzierung der Fahrzeuggeschwindigkeit herunter. Hierfdr 
wird jeweils die Kupplung 11 geSffnet und der nachst niedrigere 
Gang eingeschaltet , danach die Kupplung 11 wieder eingekuppelt .. 

Kickdown-Einrich tuner ; 

Auch bei der in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemSBen automatischen Getriebes kann wiederum ein Schalter zum Ab- 
tasten des Leistungsniveaus des Motors zum Ermoglichen eines wirt- 
schaf tlichen Fahrens in Verbindung. mit einer Kickdown-Einschaltvor- 
richtung vorgesehen werden. 

Weiterhin werden zweckmSBigerweise auch Gangsperren und/oder 
Begrenzer fur die einzelnen Geschwindigkeitsbereiche (ahnlich wie 
bei dem in Fig. 1 dargestellten System) eingebaut werden. 



Faflt man die Eigenschaften des automatischen Getriebes nach der 
Erfindung noch elnmal zusammen, so ergeben sich folgende Getriebe- 
funktionen: 
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1. eine automatische Regelung bzw. Schaltung aller GSnge 

2. Haltestellungen bei alien GSngen mit Gang- und Drehzahl- 
blockierern zur Verhinderung unzulassiger Fahrzustande 

3. Sicherung gegen geringen Fltissigkeitsdruck zur Bedie- 
nung von Servoaggregaten 

4. voile Synchronisation aller Gangwechsel zur Erzielung 
eines sanften Schaltens und maximaler Getriebelebensdauer 

5. Moglichkeit eines Kickdown in alien GSLngen bei Geschwin- 
digkeiten, bei denen ein erzwungenes Zuriickschalten 
nicht dazu fiihrt, daB die Motordrehzahl uber die zuiassi- 
ge Maximaldrehzahl hinaus ansteigt 

6- Moglichkeit eines zusStzlichen Motorbremsef fektes durch 
Anheben der Drehzahlen, bei denen ein Hochschalten vor- 
genommen wird, unter den Bedingungen "ohne Gas, mit 
Br ems e" 

7. wirtschaftliche Fahrweise bzw. geringer Benzinverbrauch 
m5glich durch Absenken der Drehzahlen, bei denen ein 
Herunterschalten vorgenommen wird, unter der Bedingung 
"kein Gas" 

8. beim Fehlen eines Fahrzeugsgeschwindigkeits-Signals 
wird die Kraf tUbertragung in dem gerade eingelegten 
Gang gehalten 

9. voile Drehzahl/Geschwindigkeits-Verblockung 

10. bei Hochschaltvorg^ngen wird die Kraftubertragung in eine 
Neutralstellung gebracht und das Gas zuruckgenommen 

11. bei Herunterschalt-Vorgangen wird die KraftQbertragung 

in eine Neutral stellung gebracht und das Gas hochgenommen 
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12. 



(Drosselklappe geSffnet) 

Einrichtungen sind vorgesehen zur Ingangsetzung und Rege- 



lung der Anwendung einer Bremse fur die Getriebeeingangs- 
welle 

13. Motor/Getriebe-Verkuppelung beim Start 

14. einfacher Aufbau fUr leichten Service. 

Wenn im Vorstehenden bei der ErlSuterung der in den Figuren dar- 
gestellten Ausftihrungsbeispiele Begriffe wie "Gaspedal" oder 
"Drosselklappe" bisweilen alleinstehend verwendet wurden f so sei 
darauf verwiesen, daB der jeweils alleinstehend verwendete Aus- 
druck selbstverstandlich nur stellvertretend und nicht ausschlieB- 
lich benutzt wird. Die Erfindung umfaBt vielmehr auch alle dem 
einschlMgigen Fachmann gleichermaflen gelSufigen anderen Ausfuhrungs- 
varianten, wobei z.B. "Cffnen der Drosselklappe" als gleichbedeu- 
tend mit "Niedertreten des Gaspedals" anzusehen ist. Die Verwen- 
dung der Bezeichnung "Drosselklappe" soil daher z.B. nur beispiels- 
halber fttr die Leistungsregelung des Motors stehen; es soil damit 
keinesfalls ausgesagt sein, daB die Erfindung etwa ausschlieBlich 
bei mit drosselklappenleistungsgeregelten Motoren anwendbar sei. 
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British Leyland UK Limited 

U.Z.; L 088 M (Dr.SchN/g/kk) 21. Mai 1976 



Ansprliche 

1 J Automatisches Getriebe, insbesondere fiir Lastkraftwagen, 
gekennzeichnet durch eine Flussigkeits-Kupplung (1) , 
deren Ausgang mit dem Eingang eines Vorgeleg-Getriebes (3) verbun- 
den ist, und durch eine Regeleinrichtung (1o) , mittels derer ver- 
schiedene Einf luSf aktoren, wie z.B. Motordrehzahl und Drosselklap- 
penstellung, erfaBbar und in AbhSngigkeit von einem vorherbestiram- 
ten Funktionskennfeld Steuersignale zum AuslSsen von Schaltvorgan- 
gen im Getriebe erzeugbar sind. 

2. Automatisches Getriebe nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n 
zeichnet, dafi ein Vorgeleg-Getriebe (3) ohne Synchronisier- 
einrichtung vorgesehen ist, und die Regeleinrichtung (1o) 

Sensoren (12, 13) zum Erfassen der Drehzahl von Eingangs- (2) 
und Ausgangswelle (4) des Getriebes (3) , die in AbhSngigkeit von 
diesen Drehzahlen ein erstes (B) und ein zweites (C) Regelsignal 
abgeben , 
sowie 

einen Komparator zum Vergleichen der beiden Regelsignale (B, C) 
und zur Abgabe eines Regelsignales zur Auslosung eines Gangwech- 
sels beim Erreichen einer geeigneten Drehzahldif ferenz zwischen 
der Getriebeeingangs- und -ausgangsdrehzahl 
aufweist. 
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3. Automatisches Getriebe nach Anspruch 1 oder 2, gekenn- 

zeichnet durch 

eine SchlieBeinrichtung fur die Drosselklappe beim Hochschalten 
zur Erzielung eines neutralen Zwischenzeitraums ffir die Synchro- 
nisierung 

und 

eine Schalteinrichtung fiir eine Bremse (5) zuro Abbremsen der Ge- 
triebeeingangswelle (2) beim Hochschalten. 

4-. Automatisches Getriebe nach einem der Ansprfiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet , daB die Regeleinrichtung (1o) 
eine Einrichtung zum Offenhalten der Drosselklappe wShrend eines 
Herunterschaltens unter Last aufweist und in eine Neutralstellung 
einstellbar ist, wShrend deren Dauer das Getriebe (3) in einer neu- 
tralen Zwischenstellung zwischen den beiden zu schaltenden Gangen 
gehalten ist. 

5. Automatisches Getriebe .iach Anspruch 1, dadurch g e - 
k e n n z e i c h n e t , daB der Ausgang der Fliissigkeits-Kupp- 
lung (1) fiber eine Kupplungseinrichtung mit dem Eingang des Vorge- 
leg-Getriebes (3) verbunden ist und das Vorgeleg-Getriebe (3) eine 
Synchronisiereinrichtung (14) f fir die Gangwechsel aufweist. 



e - 



6. Automatisches Getriebe nach Anspruch 5, dadurch g 
k e n n z e i c h n e t , daB die Regeleinrichtung (1o) eine 
SchlieBeinrichtung ffir die Drosselklappe beim Hochschalten 
("throttle dipping") aufweist. 

7. Automatisches Getriebe nach einem der Ansprfiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet,daBdie Regeleinrichtung (1o) 
folgende Einrichtungen aufweist: 

a) ein Schaltventil zum Verteilen der Arbeitsf lfissigkeit an die 
einzelnen zu schaltenden Elemente, 

b) eine Einrichtung zur Erzeugung eines Signales in AbhMngig- 
keit von der Fahrzeuggeschwindigkeit, 
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c) elne Einrichtung zur Erzeugung eines Signales in Abhangig- 
keit vor der Motordrehzahl, 

d) eine Einrichtung zur Erzeugung von Signalen in Abhangigkeit 
von der Drosselklappenstellung, 

und 

e) eine Einrichtung zur Regelung der Motorleistung wahrend al- 
ler Gangwechsel. 
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